PANDROL

Parceiros em exceléncia

Solucoes
em controle
de via

Servicos, equipamentos e diagnosticos
de inspecéo ferroviaria.
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Usamos nosso
conhecimento
tecnico para
monitorar o
bem-estar

da sua via.

Solucdes em
controle de via

As redes ferroviarias tém uma
necessidade cada vez maior de
entender o status da sua via para
poderem implementar operacdes
de manutencao mais eficientes.

Fornecemos solucdes de inspecao
por meio de equipamentos e servicos
inovadores, adequados a todos os
tipos de redes.

Ensaio ultrassénico

Geometria de via

Inspecao de linha suspensa

Folga de estruturas

Servigos de manutencado

Para obter mais informacd&es, acesse pandrol.com
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— ENSAIO ULTRASSONICO 1/Ensaioultrassénico

L nenr?

Ensaio
ultrassonico

A Pandrol fornece uma linha de
equipamentos de Ensaio ultrassénico
(UT) que usam ondas de alta intensidade
para identificar defeitos no trilho.

Nossa linha inclui ferramentas manuais
e rebocadas por veiculo, que podem
ser operadas em até 20 km/h.

Apoiamos vocé fornecendo treinamento
completo nos equipamentos, além de
suporte a saude e seguranca.
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ENSAIO ULTRASSONICO 1/Ensaioultrassénico

Bastdo de UT
para um trilho

Carro de UT
para trilho duplo

Nosso bastdo de UT é um sistema
de inspegédo ferroviaria usado com
transdutores especificos concebidos
para aplicagdes em vias.

O carro de UT é um equipamento
manual para inspecao simultanea
de dois trilhos.

As informagdes coletadas pelos
transdutores sdo transmitidas para
dois displays (dos trilhos direito e
esquerdo) para visualizagéo das
informagdes em tempo real.

Pode ser usado em qualquer tipo

de trilho. Um Unico operador pode
configurar facilmente o equipamento
e iniciar a inspecéo.

A ferramenta utiliza um sistema de Z A ferramenta € leve e pode ser
cabo magnético com altura ajustavel, e By facilmente levantada dentro
garantindo conforto ao usuario. N s WA e fora da via com facilidade.

—> CARACTERISTICAS

Concebido para uso seguro

. Pesa apenas 23 kg
—> CARACTERISTICAS . .
Velocidade maxima de 5 km/h

Capacidade de agua: 2 x 10 L

Inspeciona rapidamente a condig¢ao do trilho : - O & i ek Freio de seguranca automatico

Pesa apenas 3 kg Pode ser usado em todos os tipos de trilhos

Seu design leve permite reembalar e

Possibilidade de uso mesmo com trafego
g transportar com facilidade

Possibilidade de adaptagido a todas as sondas Funciona em temperatura de trilho

Ferramenta ideal para inspecionar apés reparos . b : entre -10 °C e 55 °C
de defeitos no boleto do trilho Ajustavel para folgas de trilhos entre 1000
Inspecio de todos os componentes da via : N : ' . il A e 1670 mm

; 3 -y Rodas totalmente isoladas

Aprovado pelas ferrovias francesas

P pandrol.com Para obter mais informacd&es, acesse pandrol.com
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ENSAIO ULTRASSONICO 1/Ensaiou|trassc“>nico

Basico ou inteligente?

Explore nossa

|- h d t _ Nosso equipamento foi concebido de forma intuitiva, o que significa que tanto os
INNa e paCO eS 'S inspetores recém-certificados quanto os especialistas podem usa-lo com eficiéncia.

e solugdes de o
Ensalo U|traSS©n|CO ,' ’ l 4 ) — BASICO — INTELIGENTE

Nossa versdo basica permite que o usuario tenha A versao Inteligente oferece mais possibilidades,
todas as funcionalidades para uma inspecao eficaz. com rastreabilidade aprimorada de defeitos e
relatorios automaticos por meio do seu software
inteligente.
Display A-SCAN Display A-SCAN
Sonda de UT com 5 angulos:-70 /-40 /0 / 40 / 70° Display B-SCAN
Registro de imagem de cada defeito Sonda de UT com 5 angulos:-70 /-40 /0 / 40 / 70°
2 anos de garantia antidesgaste Raio do boleto da sonda de UT: 4 x 70°

Registro de imagem de cada defeito
Registro de video de cada defeito
Localizagdo de hodémetro

Rastreabilidade de defeito

Tabela de defeitos de anomalias

Uma sonda para detecgao e caracterizagao
GPS

Software inteligente

2 anos de garantia antidesgaste

Encontrar equipamentos de manutencéo
eficazes pode ser um desafio. Nosso amplo
conhecimento técnico com vias nos permite
oferecer solugcdes prontas para uso e
adequadas que atendem as suas necessidades. Oferecemos treinamento completo para

todos 0s nossos equipamentos. Também Estao disponiveis versdes Basicas e Inteligentes para o bastao e o carro
programamos o equipamento de acordo
com suas necessidades e especificagdes.

Nossas solucdes prontas para uso

A Pandrol tem um histérico comprovado em
tornar a manutencao mais facil e confiavel.

Colaboramos com muitas redes ferroviarias
e as orientamos em varios desafios. Escolha entre sistemas de UT em bastdo ou carro

Todas as sondas necessarias

Trabalhamos em estreita colaboragdo com os Detector de falha de UT

nossos clientes para lhes oferecer solugdes sob
medida, disponibilizando os equipamentos mais
adequados a sua infraestrutura. Oferecemos
uma variedade de sondas de UT para varias Cabos

normas globais e especificacdes de vias. Treinamento e assisténcia no local

Equipamento de calibragao

Software para solugao inteligente

Explore nossa linha.

P pandrol.com Para obter mais informacd&es, acesse pandrol.com 8 9
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ENSAIO ULTRASSONICO

1 / Ensaio ultrassoénico

UT de trilho TRTRMOOT

Esse transdutor € utilizado para identificar as caracteristicas
do defeito (comprimento, profundidade, etc.)

PANDROL

UT de solda TR452002

Esse transdutor € usado para Ensaio ultrassonico de
soldas com equipamento em tandem (ver p. 14).

UT de solda TR02001

Esse transdutor é usado principalmente
para soldas e area de escaneamento.

Transdutores

Dados técnicos

P

Referéncia do item TRTRC002 TRTRCO005 TR702001 TR452001
Oferecemos uma linha de sondas resistentes ao desgaste Angulo -70/-40/0/ +40 70 /-40/0/+40 70 45
para Ensaio ultrassénico, adequadas para aplicacdes que /+70 /+70
incluem inspecéo de trilhos, soldas e detecgao de defeitos. FEGUETS e M aotee EES L D 2 .
Tamanho em mm 14 x 14 14 x 14
Conector BNC 5 Lemo Lemo00 Lemo00
Outras informagoes Para deteccao Para detecgéo Para detecgéo e Para detecgéo e

UT de solda TR452001

Esse transdutor € usado para inspecado de solda.

caracterizagéo

caracterizagao

Dados técnicos

Referéncia do item TR452002 TRT02001 TRTRMOO1 TRTRMO002
Angulo 45 0 0/38/68 0/45/70
Frequéncia em MHz 2 2 4 4
Tamanho em mm 20 x 22 210
Conector Lemo00 Lemo00
U T d e .tri | h O e m aiS T RT R C O O 2 Outras informagoes Z:;:zitae:;eip;?mento Ez:z;jtz?iezcaiz?;; e Para caracterizagao Para caracterizagao

Montado em um bastdo ou carro, o transdutor € usado
para inspecado de UT em todo o material da via.

pandrol.com

Todos os nossos transdutores sédo fabricados na Franga.

Acima, encontra-se uma lista ndo exaustiva das nossas solugdes mais populares. Entre em contato conosco para analisar

todas as opg¢des disponiveis.

Para obter mais informacd&es, acesse pandrol.com 10
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ENSAIO ULTRASSONICO

— USSTAO001

Detector de falha
ultrassdnico — 1 ou 2 canais

Nossa experiéncia de fabricagédo testada ao longo do tempo nos
permitiu desenvolver e produzir um sistema de detecgdo de falha
ultrassonica de alto desempenho.

...... Display A-Scan e B-Scan Calibrag3o automatica

DAC padriao Ganho automatico,
Congelamento automatico

Dimensoes Autonomia Tela de LCD

0,74 kg 224 x 188 x 34 10 horas 1024 x 768

— USBLUoOO1

Detector de falha ultrassénico
— versao Bluetooth

Transforme seu smartphone ou tablet em um verdadeiro aparelho ultrassénico,
permitindo a mesma funcionalidade de um aparelho padrao.

Display A-Scan e B-Scan Calibragdo automatica

DAC padriao Ganho automatico,
Congelamento automatico

\ £

Detectores de falha
de UT

Dimensdes Autonomia Conexao

240 g 12 x32x79 8 horas Bluetooth

— USSTA004

Detector de falha
ultrassdnico — 6 canais

Esse detector de falhas de ultima geragao usa nosso software
inteligente mais recente. Todos os dados séo registrados e podem ser
exportados para PDF ou Excel.

Oferecemos varios detectores avancados de falhas
ultrassénicos com displays que variam de 1a 8 canais.

Display A-Scan e B-Scan Pés-tratamento de dados

Localizagdo de dados de GPS e KP em modo analisado especial
Interface de usuario intuitiva

Peso Dimensdes Autonomia Tela de LCD

0,74 kg 224 x 188 x 34 10 horas 1024 x 768

P pandrol.com

Com essa pequena ferramenta, vocé pode faciimente ir para a via e realizar inspecoes.

1 / Ensaio ultrassoénico

Para obter mais informacd&es, acesse pandrol.com
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ENSAIO ULTRASSONICO

1 / Ensaio ultrassoénico

! — RTTANoOO1

Equipamento em tandem
para ensaio ultrassdnico

O equipamento foi concebido para permitir a deteccéo de defeitos
verticais em soldas, incluindo falta de fusédo, encolhimento e
contragao térmica.

Utilizando duas sondas posicionadas a 45° essa ferramenta permite
a deteccgao, caracterizagao e avaliagdo de toda a altura da solda.

Sonda a 45° ¢
HTtho

#Sonda a 45°

=8

-
0
1

ti

- -

;,i RANEEUD 68 A58 110" '_/}'. L LR L LR UL 1

FW I SRRV RED (D RN EE FEEFEEEEEE
i

el

L]

H
nneese

S T T T A

PRERERFREIIRIANI

gHEgaune

#Trilho 60 E 1
# FBH N°3

Ferramentas DigiLame - Escala digital
de inspecéo

Essa ferramenta e usada para medir a planicidade do perfil do trilho
e seu alinhamento. Permite verificar a geometria da solda obtendo

curvas no aplicativo movel.

Essa ferramenta foi concebida para ser usada apds a soldagem
a fim de verificar a conformidade da solda.

Especificagdo de medicéo

Fornecemos ferramentas Uteis para inspecdes
de solda NDT usando Ensaio ultrassénico

e Tecnologia de corrente parasita. Peso (exceto PDA) 8,25 kg
Faixa de medigéo +/- 4 mm
Precisdao da medicédo +/- 0,025 mm
Comprimento medido 1.000 mm

P pandrol.com

Para obter mais informacd&es, acesse pandrol.com 14 15
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= GEOMETRIA DE VIA

p/ pandrol.com

2 / Geometria de via

Geometria
de via

A Pandrol fornece uma variedade de
equipamentos de Geometria de via,
desde bitolas pequenas e leves até
carros para inspecdes de longa distancia.

Para obter mais informacd&es, acesse pandrol.com

16
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2 / Geometria de via

Bitolas de
geometria de via

A linha Abtus de bitolas de geometria
de via oferece desempenho de
medicdo preciso e repetivel,

em um design leve e robusto.

As bitolas Abtus foram concebidas
com base de afericdo suspensa

do equipamento, com todas as
medicdes exibidas na extremidade
utilizavel da bitola, garantindo
repetibilidade aprimorada e precisdo
de medig¢des, minimizando o
potencial de erros do usuario.

—  VARIACOES

P4670 P5000 P5010 P5020

Referéncia PGEOPO022 TOCRO0027 TOCO00064 TOCO000061

Peso 2,8 kg 3,2 kg 3,2 kg 3,2 kg

Tamanho 1500 mm x 300 mm X 1660 mm x 135 mm x 1660 mm x 135 mm x 1660 mm x 135 mm x
200 mm 1560 mm 150 mm 150 mm

Tamanhos de bitolas 1000, 1067, 1435, 1600, 1000, 1067, 1435, 1600, 1000, 1067, 1435, 1600, 1000, 1067, 1435, 1600,

disponiveis 1668 1668 1668 1668

Folga de roda sem medicao X X X

Passagem de roda sem medicéao X X

Flange X

Bitola/inclinagdo X X X

Comutagéo e cruzamento X

i : g ey : - T : . ! abtuslimited®
. e e _ \

3 P/ pandrol.com = = : — ——— - - - . - . Para obter mais informagdes, acesse pandrol.com 18 / 19

'



http://pandrol.com
http://pandrol.com

GEOMETRIA DE VIA 2 / Geometria de via

— Recursos do sistema

Identificagao superior ciclica - comprimentos de onda de 4,5 m, 6 m, 9 m, 13 m
el18 m

Trilhos esquerdo e direito medidos simultaneamente

Carro de geometria
de via

Orientacao pré-manutencao - identificagdo de ponto alto/baixo em tempo
real e orientacao de elevagao

Inspegao pés-manutengao - analise da eficacia da manutengao
Identificacao de ponto de acionamento - localizagdo e medicao de defeitos

da via ‘

O Carro de geometria de via mede . . . . . o _
Registro geografico de via - medida de bitola, inclinagao, distancia e torgcao

0s parametros de geometria com alta

precisao e registra 0s resultados Geracao de relatérios geograficos da via - visualizacdo/analise de dados em

tempo real + dados exportaveis
O carro é facil de usar e possui
design modular, permitindo transporte
facil por uma Unica pessoa e fixagdo
no trilho em menos de cinco minutos.
Além disso, a capacidade de usar o
carro em qualquer bitola aumenta
significativamente a produtividade
do trabalho.

Um receptor de GPS de precisado garante que gravacdes futuras possam ser
conduzidas no mesmo local, permitindo uma. analise anterior e posterior a
manutencao, além de manutencao preventiva de locais problematicos conhecidos

— Software

Choce st sty

L T Py — T o S e - Tratey e

A interface do usuario permite a

comparagao pré/pés-manutengao,
permitindo que os engenheiros de .|
via vejam claramente a eficacia da )

o

- - o ngrm
manutenc¢ao e a remocao de falhas - e e e—— 3 = e S
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e et = =
o bty
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—>  VARIACOES [ %

P7000 P7100 § ' - IEZH

Peso 23,5 kg 25 kg

B B 885 . - R
) ~ i A interface do usuario permite visualizar
Dimensodes 1700 mm x 1012 mm x 700 mm x 1000 mm x . riond a gravagdo da via no local, a0 mesmo
716 mm 720 mm ; i I == tempo em que fornece orientagéo de
Tamanhos de bitolas 1435, 1600, 1668 1435, 1600, 1668 : e ; = | ovmrms manuteng3o em tempo real na forma
disponiveis s - = . yilaal o [l de recomendagdes de elevagdo e
" ! identificagao de pontos altos/baixos.
Distancia 1000, 1067, 1435, 1600, 1000, 1067, 1435, 1600, o s
1668 1668 s -
Bitola X X . .

— i ina i e | e — o
Inclinagdo X X abtuslimited®
Torcao X X
GPS X X

X

Superior ciclica

P pandrol.com Para obter mais informacd&es, acesse pandrol.com 20
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— INSPECAO DE LINHA SUSPENSA Inspecgao de linha suspensa

Inspecao de
linha suspensa
OHL

A Pandrol oferece uma linha de
equipamentos para inspecao de linha
suspensa (OHL).

Para obter mais informacd&es, acesse pandrol.com 22 / 23
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INSPECAO DE LINHA SUSPENSA 3 / Inspecgao de linha suspensa

— Zoom em P8000

O aplicativo Android pode ser usado para visualizar
e enviar arquivos gravados por e-mail ou USB.

U]

213 Fial 78% 0

Inspecao de linha
suspensa

Relatérios exportaveis podem ser acessados, |
fornecendo ao usuario resultados para analise no |
seu smartphone e podem ser enviados por e-mail

a partir do local.

Os equipamentos de linha suspensa ' - b I- i d
formam uma nova linha de solugdes \ 7 45 - \ a tus I m Ite |

q \ Excellence in Railway and Marine Engineering since 1908
que economizam tempo ao armazenar Meas. No. 1 (STR)
dados diretamente em um dispositivo ¢ Height
Android. O produto é uma ferramenta : ; =
dobravel, robusta e leve para medir
a altura e o escalonamento de fios S——
de catendria suspensos. o ' 25°C

Gauge
1491

Stagger mode Enter file name

nominal gauge

y Refos ABT8000 Demo
O P4640, P8000 e P8100 s&o . : 4 : _ : 1701 Let _

calibrados para oferecer sempre A% ' -~ P s Structure number Reg arm supp (L/R)
angulos de laser precisos, para £ s i y O O-n

medi¢des detalhadas e exatas. - ! k - s GPS coordinate

No GPS signal

n

Reg arm type

Start measurement

—>  VARIACOES

Py

\
P

P4640 P8000 P8100
Referéncia TOCR0023 PGEOP028 PGEOP029
Peso 6,1kg 11 kg 10 kg
Tamanho 1620 mm x 1450 mm x 265 mm 1616 mm x 1450 mm x 245 mm 1620 mm x 1450 mm x 250 mm
Tamanhos de bitolas disponiveis 1067, 1220, 1435, 1600, 1668 1435, 1600, 1668 1435, 1600, 1668
Registros de dados X
Linha suspensa/inclinagao X X X
Escalonamento Em referéncia a nominal Em referéncia a bitola Em referéncia a bitola real
nominal ou real
Bitola/GPS X
REFOS (Extremidade do trilho para X X X

a face da estrutura)

In partnership with abtus Il m |ted |

P pandrol.com Para obter mais informacd&es, acesse pandrol.com 24 25
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~>  FOLGA DE ESTRUTURAS Folga de estruturas

Folga de
estruturas

Oferecemos uma linha de equipamentos
concebidos especificamente para medir
a folga de estruturas, incluindo varias
bitolas e a tecnologia RouteScan.

Para obter mais informacd&es, acesse pandrol.com 26 27
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FOLGA DE ESTRUTURAS

Folga de estruturas

RouteScan foi desenvolvido para
fornecer medicdes rapidas e precisas
da folga de estruturas em relacéo

a Via permanente.

Com o RouteScan posicionado na via,
o operador pode controlar, a partir

de uma posigdo segura, o laser de
medi¢do usando o tablet PC fornecido,
usando uma conexao Bluetooth.

VARIACOES
»
&>
e
.Q -
P4050 P4610 P4659 P5650
Referéncia TOC00046 TOCRO0021 PGEOPO21 PGEOP026
Peso 4,7 kg 8,0 kg 13,7 kg 13,6 kg
Tamanho 1900 mm x 400 mm x 1655 mm x 315 mm x 1655 mm x 315 mm x

40 mm

265 mm

265 mm

Tamanhos de bitolas 1067, 1435, 1495, 1600

1067, 1220, 1435, 1600,

1000, 1067, 1435, 1600,

1000, 1067, 1435, 1600,

disponiveis 1668 1668 1668
Mede a altura de uma X

plataforma

Mede a altura e a distancia X X

de qualquer estrutura

Inclinagcao X X
Bitolas X X
Uso com RouteScan/ X

registros de dados

pandrol.com

abtuslimited®|

In partnership with /

%

Recursos do sistema

A unidade ¢ leve, facil de transportar e ndo conduz
eletricidade, tornando-a a ferramenta ideal para um ambiente
ferroviario com alta pressao de tempo. As duas pernas se
separam facilmente do corpo, permitindo que todo o kit seja
guardado em duas pequenas bolsas de transporte.

O ABT5650 mede as coordenadas X/Y como pontos Unicos ou
varreduras de perfil completo, referenciados a borda de execucao

do trilho de datum. O RouteScan também fornece ao usuério leituras
precisas de bitola e SE, enquanto a base de afericdo suspensa garante
a repetibilidade do posicionamento e da medigao.

A comunicagao Bluetooth permite a operagao do dispositivo a partir de
uma posi¢ao segura, oferecendo beneficios significativos em relagao aos
métodos de medi¢do mais tradicionais. O botdo indicador de bateria pode
alertar o usudrio sobre a carga restante e a bateria pode ser removida/
trocada acessando o painel frontal por meio dos parafusos de orelha. Isso
permite o uso prolongado do RouteScan durante longos turnos.

CARACTERISTICAS

Conexao Bluetooth

Varias possibilidades:
- Verificacao de ponto Unico
- Movimentac3o de eixo em +20%7/-20°
- Movimentagao de eixo de 0° a 180°
- Escolha de angulo inicial/final

Resultados graficos e numéricos

4 / Folga de estruturas

—>  SITUAGOES

Taneis

Pontes

Sinais
Plataformas
Placa de datum

Posi¢des de trilhos em seis e dez pés

Smomd et

= Dinrons Uo Tune =, "enewene (B 4 conel Prokdit s

.

Para obter mais informacd&es, acesse pandrol.com 28
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5 / Nossos servigos

= NOSSOS SERVICOS

Servicos de
manutencao

Solucdes em controle de via propdem
uma linha de servicos de inspecao
para manutencao preditiva das vias.

T
5

2N\
pandrol.com Para obter mais informacd&es, acesse pandrol.com 30 31
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NOSSOS SERVICOS ; []

NoOssos servigcos

Nossa equipe de especialistas € composta por
inspetores certificados em NDT de nivel |, I e llI
com mais de 30 anos de experiéncia em testes
nao destrutivos.

Oferecemos nossos servigcos de Ensaio ultrassénico
para clientes em todo o mundo a fim de melhorar a
qualidade e a vida util da sua infraestrutura.

pandrol.com

5 / Nossos servigos

Oferecemos todos os tipos de inspecdo de vias

Nossos servicos também se estendem a analise de recepcéo de soldas, andlise de "phased array"
e muito mais.

Ensaio ultrassdnico

A inspecéo é feita por nossos inspetores certificados em
NDT de nivel |, Il e lll. Nossos técnicos sdo especializados
em Ensaio ultrassonico.

Trabalhamos com nossos clientes para determinar os critérios
de aceitagao para sua rede.

E fornecido um relatério exaustivo da qualidade da via e de
acoes para ajudar a evitar a deterioragao dela.

Geometria

Medimos varios parametros, incluindo bitola, inclinagao, alinhamento e torgéo.

Os dados coletados sdo inseridos em um relatério abrangente, que
mostra todas as anomalias detectadas e seu local de GPS preciso.

O relatério leva em consideracéo os dados da rede (configuragao, curva, etc.)

O relatorio classificara todas as anomalias geométricas por prioridade.

Ondulacao

A inspecéo da ondulagéo do trilho permite ao usuario detectar
com precisdo qualquer desgaste ondulatério na cabega do trilho.

Essa inspecado destaca as dreas que precisam ser retificadas para
evitar a deterioragédo dos trilhos e do material circulante.

O desgaste ondulatério € determinado pela identificagdo dos
valores de pico em comprimento de onda e amplitude.

Perfil de trilho

Uma inspegéo detalhada do trilho é realizada usando
tecnologia a laser. O perfil real € comparado com o perfil
nominal para verificar o nivel de desgaste na cabega do trilho.

Para obter mais informacd&es, acesse pandrol.com 32 33
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Parceiros em exceléncia

Fale conosco sobre seus requisitos de vias
info@pandrol.com
www.pandrol.com
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